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Tãm t¾t: 
 Bµi b¸o nµy tr×nh bµy vÒ hÖ thèng giµn gi¸o di ®éng sö dông cho cÇu bªt«ng cèt 
thÐp D¦L liªn tôc: m« h×nh thiÕt kÕ, kÕt cÊu, tr×nh tù thi c«ng vµ ph¹m vi ¸p dông. 
Summary: 
 This article presents Movable Scanffoding systems using for building continuous 
prestressed concrete bridges: design models, structures, construction process, field of 
application. 

 
1. Giíi thiÖu chung 

HÖ thèng giµn gi¸o di ®éng (MSS) ®· ®−îc nhiÒu kü s− x©y dùng cÇu quan t©m. 
Tuy nhiªn viÖc ®−a ®−îc thiÕt bÞ vµo ¸p dông thi c«ng kÕt cÊu nhÞp cÇu th× cÇn cã sù 
hiÓu biÕt s©u s¾c h¬n n÷a vÒ c«ng nghÖ nµy. Bµi b¸o nµy sÏ gãp phÇn th¶o luËn vÒ mét 
sè vÊn ®Ò sau:  

- VÊn ®Ò cÊu t¹o kÕt cÊu nhÞp, trô, thø tù thi c«ng cã g× h¹n chÕ. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n kÕt cÊu nhÞp dÇm cã g× thay ®æi so víi ph−¬ng ph¸p ®óc hÉng, 

l¾p hÉng, ®æ t¹i chç trªn ®µ gi¸o. 
- æn ®Þnh cña kÕt cÊu d−íi ¶nh h−ëng ®éng do thiÕt bÞ ®µ gi¸o ®Èy g©y ra. 

2. C«ng nghÖ Mss t¹i viÖt nam 
C«ng nghÖ ®µ gi¸o ®Èy x©m nhËp vµo ViÖt Nam c¸ch ®©y hµng chôc n¨m, 

nh−ng ®Õn nay vÉn ch−a ®−îc ¸p dông vµo ViÖt nam. HiÖn nay t¹i ViÖt nam  cã 3 h·ng 
cung cÊp thiÕt bÞ giµn  gi¸o di ®éng lín trªn thÕ giíi lµ:  

- Bridge building equipment - worldwide - Structural engineering Consultants 
(strukturas) 

- Thyssen group (§øc) 
- NRS (Nauy) 
C¸c H·ng nµy chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc cung øng thiÕt bÞ, t− vÊn vÒ sù lµm viÖc 

t−¬ng thÝch cña kÕt cÊu giµn gi¸o di ®éng víi kÕt cÊu nhÞp thiÕt kÕ. Song v× lý do th−¬ng 
m¹i mµ c¸c h·ng nµy kh«ng chuyÓn giao cho chóng ta ph−¬ng thøc tÝnh to¸n kÕt cÊu 
nhÞp dÇm hép khi ¸p dông c«ng nghÖ giµn gi¸o di ®éng. §©y l¹i lµ mét vÊn ®Ò mµ nhiÒu 
nhµ kü s− cÇu rÊt quan t©m ngoµi viÖc quan t©m sù  ho¹t ®éng cña hÖ ®µ gi¸o di ®éng. 
3. tÝnh n¨ng −u viÖt cña hÖ MSS 
- HÖ thèng thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng sö dông l¹i ®−îc nhiÒu lÇn tõ c«ng tr×nh nµy ®Õn c«ng 

tr×nh kh¸c cã cïng qui m«. TÊt nhiªn lµ cã sù thay ®æi mét phÇn hÖ thèng v¸n khu«n 
cho phï hîp víi mÆt c¾t kÕt cÊu nhÞp. 

- DÔ dµng ¸p dông cho c¸c cÇu víi c¸c lo¹i s¬ ®å kÕt cÊu  nhÞp vµ c¸c lo¹i mÆt c¾t 
ngang nh−: Hép ®¬n, hép kÐp, Double – T... ThÝch hîp víp kÕt cÊu cÇu nhiÒu nhÞp 
víi c¸c nhÞp cã chiÒu dµi < 80m (c¸ch ®©y 1 n¨m lµ 70m, chiÒu dµi nhÞp lín nhÊt ¸p 
dông c«ng nghÖ nµy thi c«ng lµ 66m) 

- ChiÒu dµi cÇu th−êng ®−îc ¸p dông tõ 500 ®Õn vµi kil«met. Trong tr−êng hîp chiÒu 
dµi cÇu lín cã thÓ triÓn khai thi c«ng nhiÒu mòi b»ng viÖc bè trÝ thªm nhiÒu hÖ 
thèng MSS. 

- Thêi gian chu tr×nh th«ng th−êng thi c«ng mét nhÞp lµ 6-10 ngµy. (nÕu dïng bé giµn 
gi¸o di ®éng ®Ó l¾p hÉng kÕt cÊu nhÞp th× thêi gian l¾p mét ®èt 1-3 ngµy) 

- Cã kh¶ n¨ng ¸p dông cho c¸c cÇu n»m trªn nhÞp cong víi b¸n kÝnh nhá nhÊt  
    Rmin =250m. 
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- §é vâng lín nhÊt cña hÖ thèng MSS : fmax = l/400 
- T¶i träng r¶i ®Òu cña toµn bé hÖ thèng hiÖn nay (bao gåm t¶i träng giµn gi¸o, t¶i 

träng bé v¸n khu«n, t¶i träng c¸c thiÕt bÞ ®i kÌm nh− hÖ thèng kÝch thñy lùc) chØ 
cßn kho¶ng 17.5 T/m (c¸ch ®©y 1 n¨m lµ 21.5 T/m). 

4. §Æc ®iÓm ®¸ng l−u t©m ®èi víi hÖ thèng MSS: 
4.1. §Æc ®iÓm c«ng nghÖ: 

ViÖc ®Èy ®ång bé hÖ thèng ®µ gi¸o vµ v¸n khu«n kh«ng gÆp khã kh¨n lín nh− 
c«ng nghÖ ®óc ®Èy do t¶i träng ®Èy nhÑ vµ hÖ sè ma s¸t nhá (chØ cã 2 ®iÓm ®Æt gèi 
tr−ît) nªn kh«ng cÇn thiÕt sö dông quy m« hÖ thèng thiÕt bÞ ®Èy víi c«ng suÊt cao vµ 
chÝnh ®iÒu ®ã cã kh¶ n¨ng ®¶m b¶o an toµn c«ng tr−êng trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ 
n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

N¨ng lùc hÖ thèng thiÕt bÞ ®Èy kh«ng phô thuéc vµo quy m« chiÒu dµi cÇu. V× 
vËy cÇu cµng dµi hiÖu qu¶ kinh tÕ cµng cao. §èi víi c«ng nghÖ ®óc ®Èy còng cã −u 
®iÓm t−¬ng tù nh−ng do c«ng suÊt cña hÖ kÝch ®Èy ®−îc x¸c ®Þnh nªn chØ phï hîp víi 
qui m« chiÒu dµi cÇu nhÊt ®Þnh. 

ViÖc bè trÝ cèt thÐp D¦L phï hîp víi s¬ ®å ph©n phèi néi lùc cho c¶ 2 giai ®o¹n 
thi c«ng vµ khai th¸c nªn kh«ng hao tæn c«t thÐp vµ phøc t¹p nh− c«ng nghÖ ®óc ®Èy.  
4.2. §Æc ®iÓm cÊu t¹o cña kÕt cÊu nhÞp khi ¸p dông c«ng nghÖ: 
 VÒ cÊu t¹o kÕt cÊu nhÞp, ë mÆt c¾t h×nh hép kh«ng kh¸c nhiÒu so víi c¸c ph−¬ng 
ph¸p kh¸c nh− ®óc ®Èy, ®óc hÉng. Th−êng chØ ¸p dông víi mÆt c¾t dÇm hép cã chiÒu 
cao kh«ng ®æi. 
 Sù lµm viÖc bÊt lîi nhÊt cña hÖ ®µ gi¸o di ®éng lµ vÞ trÝ hÉng khi chuÈn bÞ tiÕp 
xóc víi trô chèng ë vÞ trÝ trô tiÕp theo. Lùc ®Èy tr−ît ®µ gi¸o sÏ g©y t¸c ®éng mét lùc 
ngang kh¸ lín ®Õn kÕt cÊu d−íi (trô cÇu). Víi lùc t¸c ®éng nµy lµm thay ®æi néi lùc 
trong trô. H¬n n÷a, Trô cÇn cã cÊu t¹o sao cho chuyÓn tiÕp v¸n khu«n ngoµi qua trô lµ 
thùc hiÖn ®−îc. §¶m b¶o kh«ng cã sù va ®Ëp vµ gi¸n ®o¹n. ChÝnh v× nh÷ng ®iÒu nµy mµ 
ta cã thÓ kh¼ng ®Þnh vÒ sù chØ thÝch hîp víi mét sè d¹ng cÊu t¹o trô.   

Khi sö dông kÕt cÊu giµn gi¸o di ®éng vµo thi c«ng th× s¬ ®å lµm viÖc cña kÕt 
cÊu nhÞp cã sù kh¸c nhau gi÷a nhÞp ®æ bªt«ng ®Çu tiªn víi c¸c nhÞp tiÕp sau ®ã vµ cho 
®Õn nhÞp cuèi cïng. Cô thÓ lµ nhÞp ®Çu tiªn lµm viÖc nh− mét dÇm tÜnh ®Þnh kª trªn hai 
gèi, cßn c¸c nhÞp sau lµm viÖc nh− dÇm siªu tÜnh. §é cøng ngang cÇu ®−îc t¨ng c−êng 
b»ng c¸c v¸ch ng¨n víi tr−êng hîp dÇm hép thµnh v¸t hoÆc thµnh ®øng. Tuy nhiªn ®Ó 
gi¶m tèi ®a nh÷ng khã kh¨n trong qu¸ tr×nh thi c«ng th× sè l−îng c¸c ng¨n cña kÕt cÊu 
dÇm hép ®−îc gi÷ tèi thiÓu kÓ c¶ víi cÇu cã bÒ réng lín. MÆt kh¸c, vÒ mÆt kÕt cÊu khi 
t¨ng sè l−îng ng¨n lªn 3 hoÆc nhiÒu h¬n th× sù c¶i thiÖn ph©n bè lùc theo ph−¬ng ngang 
t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ. Ta cã thÓ nhËn thÊy ®iÒu nµy qua biÓu ®å quan hÖ gi÷a øng suÊt vµ 
sè l−îng ng¨n d−íi ®©y : 

Lùc ph©n tËp trung 100 kn ®Æt t¹i a

Lùc ph©n bè ®Òu100 kn/m tÊt c¶ c¸c s−ên

øng suÊt do uèn däc σ t¹i gi÷a nhÞp  liªn 

quan tíi sè l−îng ng¨n - cell
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Do vËy ngµy nay viÖc ¸p dông kÕt cÊu dÇm hép cã sè ng¨n lín h¬n 2 lµ rÊt hiÕm. 
Th«ng th−êng c¸c v¸ch ng¨n nµy theo c¸c c«ng nghÖ kh¸c ®−îc thi c«ng ®æ liÒn cïng 
víi hép. Víi viÖc ¸p dông c«ng nghÖ ®µ gi¸o ®Èy th× do bé v¸n khu«n trong cã sù di 
chuyÓn trong chu tr×nh thùc hiÖn c«ng nghÖ nªn kh«ng thÓ thùc hiÖn ®æ bªt«ng v¸ch 
ng¨n cïng víi kÕt cÊu hép dÇm. Th«ng qua kÕt luËn trªn cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng cã thÓ 
sö dông c«ng nghÖ nµy khi cÊu t¹o dÇm hép cã v¾ch ng¨n ngang, vµ ®æ ngay sau khi 
bªt«ng dÇm ®¹t c−êng ®é. 
4.3. §Æc ®iÓm chÞu lùc theo c¸c s¬ ®å kÕt cÊu: 

Bé  giµn gi¸o di ®éng võa cã thÓ sö dông ®Ó thi c«ng kÕt cÊu nhÞp theo ph−¬ng 
ph¸p l¾p hÉng dÇm, võa cã thÓ thi c«ng theo c«ng nghÖ ®æ t¹i chç. Víi ph−¬ng ph¸p ®æ 
t¹i chç kÕt cÊu nhÞp trªn ®µ gi¸o di ®éng th× s¬ ®å kÕt cÊu lµ viÖc nh− sau: 

 
 Ph©n tÝch c¸c b−íc thi c«ng 

S¬ ®å c¸c b−íc thi c«ng b»ng c«ng nghÖ giµn gi¸o di ®éng 

 
 Mét vÝ dô MÆt c¾t ngang ®iÓn h×nh kÕt cÊu nhÞp dÇm hép 

thi c«ng b»ng c«ng nghÖ giµn gi¸odi ®éng 
 

 
 Trªn c¬ së ph©n tÝch chu tr×nh ho¹t ®éng cña hÖ thèng giµn gi¸o di ®éng,  nhËn 
thÊy thùc chÊt ®ã lµ qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng t¹i chç. Qu¸ tr×nh ®óc dÇm vµ qu¸ tr×nh lµm 
viÖc cña kÕt cÊu dÇm cÇu d−íi t¸c dông cña t¶i träng thi c«ng, tÜnh t¶i kÕt cÊu dÇm (tõng 
ph©n ®o¹n), tÜnh t¶i hÖ MSS vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c cïng víi ho¹t t¶i trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng vµ khai th¸c gåm c¸c giai ®o¹n sau : 
1 -  Thi c«ng nhÞp biªn ®Çu tiªn 

- §æ bª t«ng nhÞp víi chiÒu dµi L1 = Lnh + 0.2 Lnh  
- Khi bª t«ng ®¹t c−êng ®é c¨ng kÐo thÐp D¦L.  
- S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu lµ tÜnh ®Þnh d−íi t¸c dông cña tÜnh t¶i b¶n th©n 

kÕt cÊu dÇm,  t¶i träng thi c«ng.  
- KÕt cÊu b¾t ®Çu chÞu ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng kh¸c nh− nhiÖt ®é, co ngãt vµ 

tõ biÕn vµ ¶nh h−ëng D¦L. 
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2 -  ChuÈn bÞ thi c«ng nhÞp gi÷a tiÕp theo 
- Di chuyÓn, l¾p dùng hÖ thèng MSS. Lóc nµy hÖ thèng giµn gi¸ot¸c dông lªn 

2 vÞ trÝ lµ vÞ trÝ khung treo c¸ch vÕt nèi thi c«ng kho¶ng 2m vµ vÞ trÝ trô phÝa 
tr−íc. 

- S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu lµ tÜnh ®Þnh d−íi t¸c dông cña ph¶n lùc P do tÜnh 
t¶i b¶n th©n kÕt cÊu dÇm, t¶i träng thi c«ng vµ hÖ MSS trªn kÕt cÊu nhÞp gi¶n 
®¬n víi chiÒu dµi b»ng ( 0.8 Lnh + 2m). 

 

G ia i  ® o ¹ n 2
C h u È n  b Þ  t h i  c « n g  n h Þp  g i÷ a  t iÕ p  t h e o

§ æ  b ª t « n g  d Ç m  g i÷ a  t iÕ p  t h e o
G ia i  ® o ¹ n 3 T ¶ i  t r ä n g  P  =  P b ª t « n g  d Ç m  +  P t h ic « n g

§ æ  b ª t « n g  d Ç m  1
G ia i  ® o ¹ n 1

T ¶ i  t r ä n g  P  =  P b ª t « n g  d Ç m  +  P th ic « n g

T ¶ i  t r ä n g  P  =  P V K + P ® È y  g iµ n  g i¸ o

P v k h u « n

M 1 a

M 1 b

Q 1 a

Q 1 b

M 2

Q 2

 
3 - Thi c«ng nhÞp gi÷a: 

- TiÕn hµnh ®æ bª t«ng kÕt cÊu nhÞp gi÷a víi chiÒu dµI L2 = Lnh 
- Khi bª t«ng ®¹t c−êng ®é c¨ng kÐo D¦L 
- H¹ vµ Di chuyÓn hÖ thèng MSS ®Õn nhÞp tiÕp theo 
- S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu d¹ng siªu tÜnh d−íi t¸c dông cña tÜnh t¶i b¶n th©n 

kÕt cÊu, ph¶n lùc ng−îc chiÒu do dì v¸n khu«n vµ ph¶n lùc hÖ MSS khi di 
chuyÓn ®Õn nhÞp tiÕp theo 

C¸c b−íc thi c«ng nhÞp gi÷a còng t−¬ng tù nh− b−íc 2 & 3. 
4 - ChuÈn bÞ thi c«ng nhÞp biªn cuèi 

- LÆp l¹i gièng b−íc 2 nh−ng chiÒu dµi ®o¹n mót thõa kÕt cÊu siªu tÜnh b»ng 
0,2. Lnh 

- S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu lµ siªu tÜnh d−íi t¸c dông lùc P do tÜnh t¶i b¶n 
th©n kÕt cÊu dÇm,  t¶i träng thi c«ng vµ hÖ MSS víi t¸c ®éng trªn chiÒu dµi 
nhÞp gi¶n ®¬n b»ng ( 0.8 Lnh + 2m) 

5 - Thi c«ng nhÞp biªn cuèi. 
- §æ bª t«ng kÕt cÊu nhÞp, khi ®ñ c−êng ®é tiÕn hµnh c¨ng kÐo D¦L 
- Th¸o dì hÖ thèng MSS 
- S¬ ®å lµm viÖc cña kÕt cÊu d¹ng siªu tÜnh d−íi t¸c dông cña tÜnh t¶i b¶n thÊn 

kÕt cÊu vµ ph¶n lùc ng−îc chiÒu do ph¶n lùc hÖ MSS khi th¸o dì v¸n khu«n 
6 - Hoµn thiÖn kÕt cÇu vµ giai ®o¹n khai th¸c 

- L¾p ®Æt lan can, líp phñ mÆt cÇu vµ c¸c kÕt cÊu phô trî kh¸c tiÕn tíi hoµn 
thiÖn cÇu, b¾t ®Çu giai ®o¹n khai th¸c 

- KÕt cÊu lµm viÖc theo s¬ ®å thiÕt kÕ víi t¸c ®éng tÜnh t¶i phÇn 2, ho¹t t¶i vµ 
c¸c t¸c ®éng kh¸c 
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Kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ khung treo c¸ch vÞ trÝ mót thõa 2m vµ chiÒu dµi dÇm chñ 
cña hÖ thèng MSS lµ 3.7m, ®−îc x¸c ®Þnh dùa trªn c¬ së thiÕt bÞ cã s½n nªn khi thiÕt kÕ 
cÇn chÝnh x¸c. 

Thêi gian thi c«ng tõng nhÞp kho¶ng tõ  7÷ 9 ngµy tuú theo lo¹i h×nh cña c«ng 
nghÖ vµ tõ ®ã ta cã thÓ tÝnh to¸n tuæi bª t«ng cho tõng giai ®o¹n lµm viÖc kh¸c nhau cña 
kÕt cÊu nhÞp dÇm trong giai ®o¹n thi c«ng vµ khai th¸c. 

Khi xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cña D¦L trong kÕt cÊu ta tÝnh to¸n dÇm víi s¬ ®å kÕt 
cÊu chÞu t¶i träng lµ mét ngo¹i lùc ®Æt vµo dÇm t¹i vÞ trÝ neo c¸p. C«ng nghÖ nµy cho 
phÐp bè trÝ c¸p th¼ng, nh− vËy sÏ gi¶m c¸c mÊt m¸t øng suÊt do uèn cong, do ma s¸t. 

T¸c dông cña nhiÖt ®é, co ngãt vµ tõ biÕn cã møc ®é ¶nh h−ëng lín ®Õn sù ph©n 
bè l¹i néi lùc do tÜnh t¶i ®Æc biÖt trong nh÷ng tr−êng hîp mµ qu¸ tr×nh thi c«ng kÕt cÊu 
nhÞp dÇm hay khung liªn tôc BTCT tr¶i qua nhiÒu giai ®o¹n víi nhiÒu lÇn thay ®æi s¬ ®å 
tÜnh häc cña kÕt cÊu nhÞp ®ang ®−îc h×nh thµnh dÇn dÇn. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu nhÞp 
d−íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é ta cã thÓ ®−a vÒ m« h×nh ho¸ b»ng s¬ ®å kÕt cÊu vµ viÖc tÝnh 
to¸n chØ lµ gi¶i bµi to¸n c¬ kÕt cÊu th«ng th−êng d−íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é. ¶nh h−ëng 
cña tõ biÕn co ngãt khi tÝnh to¸n qui vÒ c¸c hÖ sè, c¸c hÖ sè nµy ®−îc ®−a vµo m« ®un 
®µn håi cã mÆt trong c¸c qu¸ tr×nh tÝnh to¸n dÇm. 
4.4. §Æc ®iÓm æn ®Þnh ®éng cña kÕt cÊu: 
 Do viÖc di chuyÓn cña toµn bé hÖ giµn gi¸o tr−ît lµ th«ng qua hÖ thèng kÝch 
thñy lùc - hÖ ®éng. Ta cã mét chu tr×nh ho¹t ®éng bao gåm: Sù di chuyÓn cña giµn ®µ 
gi¸o, sù n©ng h¹ kÝch, sù co duçi cña hÖ thèng v¸n khuén khi di chuyÓn. ViÖc di chuyÓn 
nµy ®èi víi mét hÖ kÕt cÊu 700T/ 1nhÞp 40m lµ kh«ng thÓ tr¸nh khái cã ¶nh h−ëng cña 
chÊn ®éng. VÊn ®Ò ¶nh h−ëng ®éng, t¸c ®éng xung kÝch cho kÕt cÊu c«ng tr×nh lµ rÊt 
quan träng vµ ®¸ng l−u t©m. Bµi viÕt nµy xin dõng ë ®©y, vÊn ®Ò ¶nh h−ëng ®éng xin 
®−îc nh¾c l¹i trong c¸c bµi viÕt sau. 
 
5. KÕt luËn  
 Víi t×nh h×nh hiÖn nay, c¸c d¹ng kÕt cÊu ngµy cµng ®−îc ¸p dông réng r·i, chñ 
yÕu lµ cÇu nhiÒu nhÞp liªn tôc, mÆt c¾t h×nh hép, nh− vËy rÊt thuËn tiÖn cho viÖc ¸p dông 
c«ng nghÖ ®µ gi¸o ®Èy nµy. Khi ®−îc cung cÊp thiÕt bÞ chóng ta ®−îc tr¶ lêi vÒ sù phï 
hîp cña kÕt cÊu mµ chóng ta ®−a ra víi c«ng nghÖ. Khi ®Ò ra ®−îc ®óng c¸c s¬ ®å tÝnh 
to¸n cña kÕt cÊu t−¬ng øng víi  mçi giai ®o¹n  thi c«ng, chóng ta cã thÓ sö dông c¸c 
phÇn mÒm th«ng dông nh− SAP2000 � ®Ó tÝnh to¸n. 
  
6. Tµi liÖu tham kh¶o  
[1]. C¸c bµi viÕt, nghiªn cøu cña PGS. TS §Æng Gia N¶i. 
[2]. C¸c bµi viÕt, nghiªn cøu cña PGS. TS NguyÔn ViÕt Trung. 
[3]. Catolog cña c¸c h·ng Strukturas, Thyssen-Krup, NRS... 
[4]. Tµi liÖu do c¸c H·ng cung cÊp sau khi trao ®æi qua mét sè dù ¸n:  

- CÇu Thanh Tr× - Hµ Néi 
- CÇu ThuËn Ph−íc - §µ N½ng 
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