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Tom tdt:

Bai bdo nay trinh bay vé hé thong gian gido di dong stt dung cho ciu bétong cot
thép DUL lién tuc: mo hinh thiét k€, két cdu, trinh tu thi cong va pham vi 4p dung.
Summary:

This article presents Movable Scanffoding systems using for building continuous
prestressed concrete bridges: design models, structures, construction process, field of
application.

1. GIGI THIEU CHUNG

Heé thong gian gido di dong (MSS) da dugc nhiéu ky su xay dung ciu quan tam.
Tuy nhién viéc dua dugc thiét bi vao ap dung thi cong két cdu nhip cau thi can c6 su
hiéu biét sau sic hon nita vé cong nghé nay. Bai bdo nay s& gép phan thdo luan vé mot
s6 van dé sau:

- Vin dé cau tao két cau nhip, tru, thi tu thi cong c6 gi han ché.

- So do tinh toén két cau nhip dam c6 gi thay déi so véi phuong phép dic hing,
ldp hing, d6 tai ché trén da gido.

- On dinh clia két ciu duéi anh hudng dong do thiét bi da gido ddy gay ra.

2. CONG NGHE MSS TAI VIET NAM

Cong nghé da gido ddy xam nhap vao Viét Nam cich day hang chuc nim,
nhung dén nay van chua dugc 4dp dung vao Viét nam. Hién nay tai Viét nam c6 3 hang
cung cap thiét bi gian gido di dong 16n trén thé gidi 1a:

- Bridge building equipment - worldwide - Structural engineering Consultants

(strukturas)

- Thyssen group (Diic)

- NRS (Nauy)

Céc Hang nay chiu trach nhiém vé viéc cung tng thiét bi, tu van vé su lam viéc
tuong thich cuia két ciu gian gido di dong véi két ciu nhip thiét k€. Song vi 1y do thuong
mai ma cdc hang nay khong chuyén giao cho ching ta phuong thic tinh todn két ciu
nhip dadm hop khi dp dung cong nghé gian gido di dong. Day lai 1a mot van dé ma nhiéu
nha k¥ su ciu rat quan tam ngoai viéc quan tam sy hoat dong cua hé da gido di dong.

3. TINH NANG UU VIET CUA HE MSS

- Heé thong thiét bi ¢6 kha nang sur dung lai duoc nhiéu lan tir cong trinh nay dén cong
trinh khdc ¢6 cting qui mo. T4t nhién 14 ¢6 su thay d6i mot phan hé thong van khuon
cho phi hop v6i mat cat két cau nhip.

- Dé dang ap dung cho cédc cdu véi cac loai so d6 két cau nhip va cac loai mat cat
ngang nhu: Hop don, hop kép, Double — T... Thich hop v6p két cdu cdu nhi€u nhip
vGi cdc nhip c6 chiéu dai < 80m (cdch day 1 nam la 70m, chi€u dai nhip 16n nhét ap
dung cong nghé nay thi cong la 66m)

- Chi€u dai ciu thudng dugc dp dung tir 500 dén vai kilomet. Trong trudong hop chiéu
dai cdu 16n c6 thé trién khai thi cong nhiéu mii bang viéc bo tri thém nhiéu hé
thong MSS.

- Thoi gian chu trinh thong thuong thi cong mot nhip 1a 6-10 ngay. (n€u dung bo gian
gido di dong dé lap hing két c4u nhip thi thoi gian lap mot dot 1-3 ngay)

- C6 kha nang ap dung cho cdc cAu ndm trén nhip cong vdi ban kinh nho nhat

R,,, =250m.



- Do vong 16n nhit cta hé thong MSS : . = 1/400

- Tai trong rai déu cua toan bo hé thong hién nay (bao gém tai trong gian gido, tai
trong bo van khuon, tai trong cac thiét bi di kém nhu hé thong kich thuy luc) chi
con khog"mg 17.5 T/m (cach day 1 nam la 21.5 T/m).

4. PAC PIEM PANG LUU TAM bOI VOI HE THONG MSS:

4.1. Ddc diém cong nghé:

Viéc ddy dong bo hé thong da gido va van khuon khong gap khé khan 16n nhu
cong nghé dic ddy do tai trong ddy nhe va hé s6 ma sit nho (chi ¢6 2 diém dat goi
truot) nén khong can thiét st dung quy mo hé théng thiét bi ddy vé6i cong sudt cao va
chinh di€éu d6 c6 kha nang dam bao an toan cong trudng trong qud trinh thi cong va
nang cao hiéu qua kinh té.

Niang luc hé thong thiét bi didy khong phu thudc vao quy mo chiéu dai ciu. Vi
vay ciu cang dai hiéu qud kinh t&€ cang cao. Doi v6i cong nghé dic ddy ciing c6 wu
di€ém tuong tu nhung do cong suét cta hé kich ddy duoc xdc dinh nén chi phit hop véi
qui mo chiéu dai cu nhat dinh.

Viéc ba tri cot thép DUL phu hop véi so d6 phan phdi noi luc cho ca 2 giai doan
thi cong va khai thac nén khong hao t6n cot thép va phic tap nhu cong nghé diic day.
4.2.  Pdc diém cdu tao cua két cdu nhip khi dp dung cong nghé:

Vé c4u tao két cdu nhip, & mat cat hinh hop khong khac nhiéu so véi céac phuong
phdp khdc nhu dic ddy, dic hing. Thudng chi 4p dung v6i mat cat dim hop c6 chiéu
cao khong déi.

Su lam viéc bat 1oi nhat ctia hé da gido di dong 12 vi tri hing khi chudn bi tiép
xtic véi tru chéng & vi tri tru ti€p theo. Luc ddy truot da gido s€ gay tdc dong mot luc
ngang kh4 16n dén két cau dudi (tru cdu). Véi luc tdic dong nay 1am thay déi noi luc
trong tru. Hon nita, Tru cdn c6 cau tao sao cho chuyén ti€p van khuon ngoai qua tru 12
thuc hién dugc. Dam bao khong ¢6 su va dap va gian doan. Chinh vi nhitng diéu nady ma
ta c6 thé khang dinh vé su chi thich hop véi mot s6 dang ciu tao tru.

Khi st dung két cau gian gido di dong vao thi cong thi so d6 lam viéc cta két
céu nhip c6 su khdc nhau giita nhip d6 bétong dau tién vé6i cdc nhip ti€p sau do va cho
dén nhip cudi ciing. Cu thé 12 nhip dau tién lam viéc nhu mot dam finh dinh ké trén hai
g0i, con cac nhip sau lam viéc nhu dam siéu tinh. D6 cing ngang ciu duoc tang cuong
bang céc vach ngan véi trudng hop dim hop thanh vat hodc thanh ding. Tuy nhién dé
giam t6i da nhitng khé khan trong qua trinh thi cong thi s6 lugng cac ngan cta két cau
dim hop duogc giit t6i thi€u ké ca vdi cau c6 bé rong 16n. Mit khac, vé mat két cau khi
tang s6 luong ngéan 1én 3 hoac nhiéu hon thi su cai thién phan bo luc theo phuong ngang
tang khong dang ké. Ta c6 thé nhan thdy diéu ndy qua biéu d6 quan hé giita Gng suét va
s0 luong ngan dudi day :
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Do vay ngay nay viéc ap dung két cau dam hop c6 s6 ngan 16n hon 2 1a rat hiém.
Thong thudng céc vach ngan nay theo cdc cong nghé khic duoc thi cong do lién cling
v6i hop. Véi viec d4p dung cong nghé da gido ddy thi do bo van khuon trong c6 su di
chuyén trong chu trinh thuc hién cong nghé nén khong thé thuc hién dé bétong vach
ngan cling vé6i két cau hop dam. Thong qua két luan trén c6 thé khing dinh rang c6 thé
st dung cong nghé nay khi cdu tao dim hop c6é vich ngin ngang, va dé ngay sau khi
bétong dam dat cuong do.
4.3.  Pdc diém chiu luc theo cdc so do két cdu:

Bo gian gido di dong vira c6 thé sir dung dé thi cong két cau nhip theo phuong
phdp lap hang dim, vira c6 thé thi cong theo cong nghé do tai chd. Véi phuong phap dé
tai chd két cau nhip trén da gido di dong thi so d6 két cau l1a viéc nhu sau:
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Trén co s& phan tich chu trinh hoat dong cua hé thong gian gido di dong, nhan
thdy thuc chat d6 1a qud trinh dé bétong tai chd. Qua trinh dic ddm va qud trinh lam
viéc cta két cdu dam cau dudi tac dung cuta tai trong thi cong, tinh tai két cdu dam (ting
phan doan), tinh tai hé MSS va céc tac dong khac cung véi hoat tai trong qua trinh thi
cong va khai thac gébm céc giai doan sau :

1 - Thi cong nhip bién dau tién

- D6 be tong nhip véi chiéudai L, =L, +02 L,

- Khi bé tong dat cuong do cang kéo thép DUL.

- So do6 lam viéc cua két cau la tinh dinh dudi tic dung ctla tinh tai ban than

két cau dam, tai trong thi cong.

- K&t cdu bat dau chiu anh hudng cta tic dong khdc nhu nhiét do, co ngét va

tr bién va anh huéng DUL.



2 - Chuan

Giai
Do bé

o
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bi thi cong nhip giira ti€p theo

Di chuyén, lip dung hé thong MSS. Liic nay hé thong gian gidotic dung lén
2 vi tri 1a vi tri khung treo cach vét noi thi cong khoang 2m va vi tri tru phia
trude.

So do 1am viéc cua két cau Ia tinh dinh dudi tdc dung cua phan luc P do tinh
tai ban than két cdu dam, tai trong thi cong va hé MSS trén két cau nhip gian
don v6i chiéu dai bang ( 0.8 L, + 2m).
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3 - Thi cong nhip giira:

Tién hanh d6 bé tong két cau nhip gilta v6i chiéu dal L, =L,

Khi bé tong dat cudng do cang kéo DUL

Ha va Di chuyén hé thong MSS dén nhip tiép theo

So d6 1am viéc ctia két cau dang siéu tinh dudi tic dung cua tinh tai ban than
két cdu, phan luc ngugc chiéu do d& van khuon va phan lyc hé MSS khi di
chuyén dén nhip tiép theo

Cac budc thi cong nhip gilta cling tuong tu nhu bude 2 & 3.

4 - Chuan

bi thi cong nhip bién cuoi

Lap lai giong budc 2 nhung chiéu dai doan miit thira két ciu siéu tinh bang
02.L,

So d6 lam viéc cta két cau la siéu tinh dudi tdc dung luc P do tinh tai ban
than két cau dam, tai trong thi cong va hé MSS véi tdc dong trén chiéu dai
nhip gian don bang (0.8 L, + 2m)

5 - Thi cong nhip bién cudi.

D4 be tong két cau nhip, khi dii cudng do tién hanh ciang kéo DUL

Thao d& hé thong MSS

So d6 lam viéc ctia két cau dang siéu tinh dudi tic dung cua tinh tai ban than
két cau va phan luc ngugc chiéu do phan lyc hé MSS khi thdo d& van khuon

6 - Hoan thién két cau va giai doan khai thac

Lap dat lan can, 16p phi mat cAu va cdc két cau phu tro khac tién t6i hoan
thién cAu, bat dau giai doan khai thac

K&t cau lam viéc theo so do thiét k& véi tac dong tinh tai phan 2, hoat tai va
céc tac dong khac



Khoang cach cdc vi tri khung treo cch vi tri mit thira 2m va chiéu dai dam chu
cua hé thong MSS 1a 3.7m, dugc xac dinh dua trén co s& thiét bi c6 san nén khi thiét k&
can chinh xéc.

Thoi gian thi cong tirng nhip khoang tit 7+ 9 ngay tuy theo loai hinh ctia cong
nghé va tlr d6 ta c6 thé tinh todn tudi bé tong cho ting giai doan 1am viéc khdc nhau ctia
két cau nhip dam trong giai doan thi cong va khai thac.

Khi xét dén anh hudng cia DUL trong két cau ta tinh todn dim véi so d6 két
cdu chiu tai trong 1a mot ngoai luc dat vao dam tai vi tri neo cap. Cong nghé nay cho
phép bé trf cdp thing, nhur vay s& giam cdc mat mat tng suit do uon cong, do ma sit.

Tac dung ctia nhiét do, co ngét va tir bién c6 mic do anh hudng 16n dén su phan
bd lai ndi luc do tinh tai dac biét trong nhitng truong hop ma qua trinh thi cong két cau
nhip ddm hay khung lién tuc BTCT trai qua nhiéu giai doan véi nhiéu lan thay déi so d6
tinh hoc ctia két cau nhip dang dugc hinh thanh dian dan. Khi tinh todn két cdu nhip
dudi tac dong clia nhiét do ta c6 thé dua vé mo hinh hoé bang so d6 két ciu va viéc tinh
todn chi 12 giai bai todn co két cAu thong thudng dudi tic dong ciia nhiét do. Anh hudng
clia tir bién co ng6t khi tinh todn qui vé€ cac hé s, cac hé s6 nay dugc dua vao mo dun
dan hoi ¢6 mat trong cac qua trinh tinh toan dam.

4.4. Pdc diém on dinh dong ciia két cdu:

Do viéc di chuyén ctia toan bo hé gian gido trugt 1a thong qua hé thong kich
thity Iuc - hé dong. Ta c6 mot chu trinh hoat dong bao gom: Su di chuyén clia gian da
gido, su nang ha kich, su co dudi ctia hé thong van khuon khi di chuyén. Viéc di chuyén
nay d6i v6i mot hé két cau 700T/ Inhip 40m 12 khong thé tranh khoi ¢6 anh hudng cia
chan dong. Van dé anh hudng dong, tic dong xung kich cho két cdu cong trinh 1a rat
quan trong va ddng luu tam. Bai viét nay xin dimg & day, van dé anh hudng dong xin
dugc nhéc lai trong céc bai viét sau.

5. KET LUAN

Vi tinh hinh hién nay, cac dang két cau ngay cang dugc ap dung rong rii, chu
yéu 1a cau nhiéu nhip lién tuc, mat cat hinh hop, nhu vay rat thuan tién cho viéc 4p dung
cong nghé da gido ddy nay. Khi dugc cung cap thiét bi ching ta dugc tra 10i vé su phu
hop clia két cau ma chidng ta dua ra véi cong nghé. Khi dé ra dugc ding cédc so do tinh
todn ciia két ciu tuong tng v6i mbi giai doan thi cong, chiing ta c6 thé sir dung cac
phan mém thong dung nhu SAP2000 [] d€ tinh toan.

6. TAILIEU THAM KHAO

[1]. Céc bai viét, nghién ctu cua PGS. TS Dang Gia Nai.

[2]. Cac bai viét, nghién ctu ctia PGS. TS Nguyén Viét Trung.

[3]. Catolog cua cac hang Strukturas, Thyssen-Krup, NRS...

[4]. Tai lieu do cdc Hang cung cap sau khi trao déi qua mot s du an:
- Cau Thanh Tri - Ha Noi
- Cau Thuan Phudc - Ba Nang



